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De afgelopen jaren is het beheer in het jonge polderbos ‘Harderbos’ steeds meer 
gericht op de omvorming naar een ‘natuurlijk’ bosecosysteem. Een belangrijk 
sturingsmechanische hierin is natuurtechnisch bosbeheer waarbij dood hout wordt 
gemaakt en laten liggen. Doodhout is heel belangrijk voor de biodiversiteit van een 
bosecosysteem. 
Natuurmonumenten heeft EIS Kenniscentrum Insecten gevraagd om te 
onderzoeken wat de waarde van deze toenemende doodhoutvoorraad voor 
doodhoutkevers is. Om dit te bepalen zijn in het voorjaar van 2025 doodhoutkevers 
in geïnventariseerd op 6 locaties in het Harderbos. Ter controle is in een regulier 
beheerd bos ‘Reve-Abbert’ (Staatsbosbeheer) ook op 3 locaties geïnventariseerd. 
In totaal is verdeeld over 3 bostypen (beuk, populier en sparren) 9 vallen 
opgehangen. In de bijlage van deze rapportage staan foto’s van de boslocaties en 
valtypen.  
Voor de onderzoeksbossen zijn twee beukenbossen, twee populierenbossen en 
twee sparrenbossen gekozen in het Harderbos, waar geen beheer meer wordt 
uitgevoerd. Deze bossen dienen ‘nieuwe oernatuur in de polder’ te worden. Deze 
bosvakken zijn vanaf 1968 ingeplant met een houtoogstdoel maar tegenwoordig 
worden ze al 20 tot 6 jaar lang niet meer beheerd. Ter vergelijking zijn één 
beukenbos-, één populierenbos- en één sparrenbosvak in het Reve-Abbert 
(Staatsbosbeheer) bemonsterd, waar regulier bosbeheer plaatsvindt (zie tabel 2 
voor details). 
In elk bos is een zwarte kruisval val opgehangen, met een bak met een 
azijnzuuroplossing eronder om doodhoutkevers aan te trekken, deze te vangen en 
te conserveren. Per val is 99 dagen gevangen (van 8 april tot en met 16 juli 2025) 
en de monsters zijn om de twee weken verzameld (tabel 1). In het Harderbos is in 
bos populier 2 één ronde niet verzameld en niet van nieuw azijnzuur voorzien; het 
monster erna bevatte dus kevers van 4 weken.  
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Alle insecten zijn geteld per orde. Kevers zijn gedetermineerd tot soort. Hierbij zijn 
Cryptophagidae en (kleine) Staphylinidae-soorten (vanwege de moeilijkheid) niet 
allemaal tot op soort gedetermineerd, maar wel allemaal geteld. Aan de soorten zijn 
daarna enkele ecologische eigenschappen toegevoegd, op basis van de 
Nederlandse database Xylobiota (zie hiervoor Colijn & Burgers 2022). 

Tabel 1 Overzicht van bemonsteringsrondes. 

Sampleronde Start Eind 
1 8 april 2025 22 april 2025 
2 22 april 2025 6 mei 2025 
3 6 mei 2025 20 mei 2025 
4 20 mei 2025 3 juni 2025 
5 3 juni 2025 17 juni 2025 
6 17 juni 2025 1 juli 2025 
7 1 juli 2025 15 juli 2025 

Tabel 2 Overzicht van de negen bosvakken met beheerder en beheergeschiedenis. 

Bosvak  Beheerder Geschiedenis en beheer 
Beuk 3 Staatsbosbeheer Plantjaar 1969, laatste oogst vermoedelijk 

in 2019: reguliere dunning van 175 
beuken 

Fijnspar 3 Staatsbosbeheer Plantjaar 1958, enkele groepenkappen 
gepleegd met een aantal  
verjongingsvlakken. Reguliere dunning 
met enkele groepenkappen. Laatste 
oogst in 2007 (stormschade) 

Populier 3 Staatsbosbeheer Plantjaar 1973, 3 keer geoogst, laatste 
oogst: reguliere dunning van 20  
populieren in 2019  

Beuk 1 Natuurmonumenten Plantjaar 1983. Laatste 20 jaar geen 
beheer 

Spar 1 Natuurmonumenten Sitkaspar. Plantjaar 1973. Laatste 10 jaar 
geen beheer 

Populier 1 Natuurmonumenten Populier ’robusta’, plantjaar 1972. Laatste 
10 jaar geen oogst. Ringen in 2024 

Beuk 2 Natuurmonumenten Plantjaar 1968. Laatste dunning 2019. 
Ringen 2024 

Fijnspar 2 Natuurmonumenten Plantjaar 1968. Beheer onbekend 
Populier 2 Natuurmonumenten Populier ‘Flevo’, plantjaar 1973. Laatste 

dunning 2019. Ringen 2024 

Resultaten 

De inventarisatie leverde in totaal 11.480 getelde geleedpotigen op in 12 
verschillende ordes. Er zijn 9603 kevers geteld, behorende tot 160 
(verzamel)soorten: 6628 (145 soorten) uit het Harderbos en 2975 (91 soorten) uit 
Reve-Abbert. 144 Keversoorten zijn tot soort gedetermineerd, 8726 individuen. 
Hiervan zijn er 7911 ‘xylobiont’ oftewel strikt doodhoutgebonden: in totaal 85 
soorten. In tabel 3 hieronder staan de totaal aantal gevangen individuen en soorten 
doodhoutkevers per bosgebied en bostype. In het Harderbos zijn gemiddeld 32 
soorten per sample-locatie gevangen, en in Reve-Abbert 29. Het gemiddelde aantal 
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doodhoutkeversoorten loopt uiteen van 41 (Spar 2 in Harderbos) tot 24 (Spar 1 in 
Reve-Abbert). De soortenaantallen per beheerder en dus beheertype 
(natuurtechnisch beheer en multifunctioneel beheer met houtoogst) zijn 
verschillend: het beukenbos in Reve-Abbert is soortenrijker dan de twee 
beukenbossen in het Harderbos, terwijl het sparrenbos in het Harderbos 
soortenrijker is dan die in Reve-Abbert (figuur 1). Eén van de populierenbossen in 
het Harderbos is soortenrijker dan Reve-Abbert, het andere populierenbos is net 
iets soortenarmer. De meest soortenrijke bosgebieden zijn bos spar 2 en populier 1 
in het Harderbos (figuur 2 en 3). 
De gegevens zijn in Excel (bestandsnaam ‘Harderbos Coleoptera v3.xlsx’) 
aangeleverd aan NM, waarbij is aangegeven (i) of het een doodhoutsoort betreft, (ii) 
op welke boomsoorten de soort leeft, (iii) welke mate van binding er met doodhout 
is, en (iv) de functionele groep waartoe de soort behoort. Deze ecologische 
gegevens komen uit Colijn & Burgers (2020). Opmerkelijke vondsten zijn hieronder 
toegelicht.  
 
Tabel 3 Aantallen gevangen xylobionte keversoorten per bostype en bosgebied. In 
het Harderbos is in bos populier 2 één ronde niet verzameld en niet van nieuw 
azijnzuur voorzien. 
 
Bosvak    Aantallen Soorten Samples 
Harderbos (NM),  Beuk 1  749  29  7 
Harderbos (NM),  Beuk 2  1355  35  7 
Harderbos (NM),  Populier 1 1376  39  7 
Harderbos (NM),  Populier 2 623  22  6 
Harderbos (NM),  Spar 1  550  30  7 
Harderbos (NM),  Spar 2  906  41  7 
Reve-Abbert (SBB), Beuk 1 1169  38  7 
Reve-Abbert (SBB), Populier 1 713  25  7 
Reve-Abbert (SBB), Spar 1 470  24  7 
NM Totaal   5559  77  41 
SBB Totaal   2352  49  21 
Totaal    7911  85  62 
 

 
Figuur 1 Aantallen xylobionte keversoorten per bostype en bosgebied. Omdat in 
het Harderbos elk bostype twee keer is bemonsterd, is in licht- en donkerblauw het 
hoogste en laagste aantal doodhoutkevers weergeven. 
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Figuur 2 Populier 1 in het Harderbos: een open populierenbos met enkele staande 
en liggende dode populieren met weinig ondergroei. 
 

 
Figuur 3 Spar 2 in het Harderbos: een half-open sparrenbos met enkele staande en 
liggende dode bomen en een dichte ondergroei. 
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Soorten  
Soortenrijkdom geeft weinig informatie over de kwaliteit van een bos. De 
samenstelling van soorten en specifieke soortecologie geeft meer informatie over 
het bostype en de variatie aan habitats in dit bos. In alle bossen zijn zeer 
verschillende soorten gevangen (figuur 8). De schorskevers Xyleborus saxesenii en 
X.germanus en de werfkever Hylecoetus dermestoides zijn erg veel gevangen. Dit 
zijn algemene soorten die niet kritisch zijn en sterk op azijnzuurmengsel afkomen en 
in hoge dichtheden kunnen voorkomen in bossen. Enkele andere schaarsere 
soorten zijn: Velleius dilatatus, een zeer grote kortschildkever die in nesten van 
hoornaars leeft en Serropalpus barbatus, een soort in dennen of sparren (echter in 
dit onderzoek in het beukenbos aangetroffen).  
Er zijn niet veel keversinventarisaties geweest in de bosgebieden van Flevoland 
(maar zie Cuppen 2010, Van Ee et al. 2017), en nooit eerder is er in het Harderbos 
of Reve-Abbert gericht onderzoek gedaan naar doodhoutkevers met lokstoffen. In 
Roggebotzand is wel in 2012 reeds met azijnzuurvallen en soortspecifieke 
lokstoffen geinventariseerd (Heijerman et al. 2013). Ook werden er tijdens de 
zomerbijeenkomst van de Nederlandse Entomologische Vereniging (NEV) al enkele 
zeldzamere xylobionte kevers gevonden, zoals Melasis buprestoides en 
Microrhagus lepidus, in de bosgebieden Kraggenburg en het Kuinderbos (Cuppen 
2010). Deze laatste soort is tijdens deze inventarisatie ook in het Harderbos 
aangetroffen. Naast deze excursieverslagen, is de laatste complete soortenlijst is 
afkomstig uit 2010 en bevat deze geen soorten die na 2007 nieuw in de provincie 
gevonden zijn (Vorst, 2010). 
Een belangrijke conclusie is dat 40 soorten, waarvan 33 xylobionte kevers, tijdens 
ons onderzoek in het Harderbos en Reve-Abbert nieuw worden gemeld voor de 
provincie Flevoland. Pediacus dermestoides (figuur 4), Saperda scalaris (figuur 5) 
en Synchita undata (figuur 6) zijn enkele voorbeelden van de deze nieuwe soorten. 
Deze kevers zijn ofwel zeer recent in de Flevopolder gearriveert, of ze zijn al die tijd 
over het hoofd gezien. Voor enkele kevers is het vrij aannemelijk dat ze nieuw in 
Nederland gearriveerd zijn. Pediacus dermestoides, Rhizophagus fenestralis, S. 
undata en Stephostethus alternans zijn vier kevers die respectievelijk pas sinds 
2009, 2014 en 2018 uit Nederland bekend zijn (Burgers 2019, Drost & Heijerman 
2016, Heijerman et al. 2018) en sindsdien langzaam uitbreiden. Twee kevers zijn 
überhaubt niet eerder uit Nederland gemeld: Phloeonomus minimus en Platysoma 
lineare, waarvan de laatste zeker al sinds 2019 vrij algemeen in dennenbossen op 
de binnenlandse zandgronden voorkomt. Het feit dat Pl. lineare slechts één keer is 
gevangen, heeft vermoedelijk te maken met zijn boomsoortvoorkeur: de soort 
predeert op schorskevers en heeft sterke voorkeur voor dennen, dus is vermoedelijk 
zwervend in de val terecht gekomen. 
Het grootste deel van de soorten is predator (z) of houteter (x) onder schors (tm) of 
in het hout zelf (t) (figuur 9). Soorten van boomholtes (xm) of (slijm)zwammen zijn 
ondervertegenwoordigd. Alhoewel deze laatste groepen vaak lastig te bemonsteren 
zijn met azijnzuurvallen (hier is gerichte bemonstering van het microhabitat voor 
nodig) wijst de verdeling sterk op een fauna van relatief jonge bossen, met veel 
relatief vers dood hout. 
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Figuur 4 Pediacus dermestoides, een platte schorskever (Cucujidae) die niet 
eerder in Flevoland is aangetroffen. 
 

 
Figuur 5 Saperda scalaris, een fel gekleurde boktor (Cerambycidae) die niet eerder 
in Flevoland is aangetroffen. 
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Figuur 6 Synchita undata, een zeldzame somberkever (Zopheridae) die pas recent 
uit Nederland bekend is en niet eerder in Flevoland is gevonden. 
 

 
Figuur 7 Salpingus planirostris, een platsnuitkever (Salpingidae) die reeds bekend 
was uit de provincie Flevoland. 
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Figuur 8 Soortensamenstelling boslocaties. Soorten die maar één keer gevangen 
zijn, zijn uit deze analyse weggelaten. Op basis van de samenstelling van de 
samples zijn de soortsamenstellingen van de locaties vergeleken (gebaseerd op 
een Bray-Curtis-dissimilarity). Dit laat zien dat de locaties met dezelfde bostypen 
een enigzins vergelijkbare soortensamenstelling hebben: de sparrenbossen zijn wat 
anders dan de populieren- en beukenbossen, die meer op elkaar lijken. Wat opvalt 
is dat de locatie (beheer of boslocatie) hier geen duidelijke rol speelt: de Harderbos-
locaties liggen niet dichter bij elkaar dan dat ze van de Reve-Abbert-plots af liggen. 
 

  
Figuur 9 Taartdiagrammen van de biotische gegevens van de tot op soort 
gedetermineerde kevers. Microhabitat: NX = niet xylobiont, t = lignicool (hout), tm = 
xylodetriticool (holtes en/of molm), tn = nidicool (overige nesten in dood hout), tp = 
fungicool (schimmels), tr = corticool (schors), ts = succicool (boomsappen). 
Voedsel: m = mycofaag (schimmels), mc = myxomycetofaag (slijmzwammen), n = 
necrofaag (dierlijke resten), s = saprofaag (plantaardige resten), x = xylofaag (hout), 

Microhabitat

NX t tm tn tp tr ts

Voedsel

m mc n p s x xm xz z
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xm = xylomycetofaag (door schimmels aangetast hout), xs = xylo- en saprofaag, xz 
= xylo- en zoöfaag, z = zoöfaag (levende prooi). 
 

Discussie 
 
Uit de inventarisatie blijkt dat bostype sterk de keversamenstelling bepaalt, en 
beheer of boslocatie in mindere mate. Alhoewel er in Reve-Abbert nog houtoogst 
plaatsvindt en in het Harderbos niet meer, laat dit (nog) geen duidelijk effect zien op 
de keversamenstelling. De tijd sinds de laatste beheeringrepen is echter kort 
geleden: in beukenbos 2 en populierenbos 2 (Harderbos) is in 2019 nog een laatste 
dunning uitgevoerd, het bosvak wat het langst uit beheer is, is beuk 1 (20 jaar), 
maar hier is de keverdiversiteit lager dan in het beukenbos waar in 2019 nog 
gedund is. Ook dient gezegd te worden dat alle bossen slechts een halve eeuw oud 
zijn, en (aangenomen dat er de eerste twee decennia nog niet of nauwelijks dood 
hout aanwezig was in de bossen) er pas enkele decennia kolonisatie van de bossen 
plaats heeft kunnen vinden. De bossen zijn van jonge leeftijd, worden omringd door 
water en agrarisch landschap, en de bosvakken verschillen in oppervlakte. Het is 
daarom lastig te zeggen of de aantallen soorten  (77 en 49) hoog zijn. Wel is zeker 
dat al deze soorten pas recentelijk in de bossen leefgebied hebben kunnen vinden. 
Geen van de gevangen soorten is een soort van oude bossen. Enkele soorten zijn 
zeldzamer en kritischer in habitatkeuze. Wat opvalt, is dat een groot deel van deze 
soorten pas recent in Nederland aangetroffen zijn. Voorbeelden hiervan zijn 
Stephostethus alternans, die tijdens eerdere inventarisaties in oude beukenbossen 
van het Kroondomein ook werd gevonden (Nijssen et al. 2021) en Pediacus 
dermestoides, die als ‘Urwald-relictsoort’ (grofweg met als criteria: afhankelijk van 
flinke hoeveelheden dood hout en slecht verspreidingsvermogen) aangemerkt staat. 
Deze soorten zijn inmiddels wijd verspreid in Nederland en verspreiden zich dus vrij 
snel. Of P. dermestoides dus een echte oudbosindicator is, valt dus te betwijfelen. 
Veel doodhoutkeversoorten kunnen zich redelijk ver verspreiden. Alhoewel 
sommige soorten (vaak gebonden aan oude bomen en late verteringsstadia van 
dood hout) zich moeilijker kunnen verspreiden, is voor veel andere soorten (vaak 
gebonden aan recent gestorven dood hout: een microhabitat dat maar kort 
aanwezig is) habitatkwaliteit in bossen belangrijker dan verbindingen tussen 
gefragmenteerde bossen (Komonen & Müller 2018). De zeldzamere soorten die in 
het Harderbos zijn aangetroffen, vallen voornamelijk in die tweede categorie kevers: 
ze zijn de eerste soorten die profiteren van de toenemende hoeveelheid en 
voornamelijk de toenemende variatie aan dood hout in Nederland, omdat ze zich 
beter kunnen verspreiden.  
Duidelijk biedt elk bostype zijn eigen doodhoutkeverfauna, zo zijn de twee 
dubbeloogboktorsoorten Tetropium fuscum en T. castaneum enkel gevangen in de 
sparrenbossen, voornamelijk in het Harderbos, slechts één individu in Reve-Abbert. 
Het is vanwege de grote verschillen in boomsamenstelling lastig om eerdere 
inventarisaties in Nederland te vergelijken met deze inventarisatie. Wat echter 
opvalt uit de keverinventarisatie die EIS uitvoerde in 2020 met een soortgelijke 
methode voor het onderzoek van Nijssen et al. (2021), in de oude beukenbossen 
van het kroondomein op de Veluwe, slechts 27 km van het Harderbos en Reve-
Abbert, is dat van enkele keverfamilies in de beukenbossen in Flevoland veel 
minder soorten zijn gevangen. Dit is het geval bij de kniptorren (Elateridae), 
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waarvan uit het soortenrijke doodhoutbewonende genus Ampedus slechts A. 
pomorum waargenomen is in de beukenbosvakken in het Harderbos, terwijl in het 
Kroondomein vier soorten zijn gevangen. Hetzelfde geldt voor de boktorsoorten uit 
het genus Rhagium. Ook vliegend herten (Lucanidae), bladsprietkevers 
(Scarabaeidae) en zwartlijfkevers (Tenebrionidae) zijn soortenarmer. Deze families 
bevatten soorten met veelal een meerjarge levenscyclus die in hout of ouder dood 
hout leven.  We kunnen hieruit de conclusie trekken dat soorten die zich goed 
kunnen verspreiden, in zowel het Harderbos als in Reve-Abbert habitat kunnen 
vinden om zich te vestigen, maar dat soorten van ouder dood hout en oudere 
bomen nog niet veel aanwezig zijn. De bomen in het Kroondomein zijn veel ouder, 
en er is daar al langere tijd meer doodhout aanwezig: de ‘habitatgeschiedenis’ is 
langer. Met name de beuken in de Flevopolder-bossen ogen nog relatief jong, en 
bevinden zich in nog in een stadium van ontwikkeling naar een volwassen bos, 
waarbij de hoeveelheid dood hout zich nog flink moet opbouwen.  
In de vergelijking zijn enkel striktgenomen xylobionte kevers meegenomen. Hiervoor 
is de strakke definitie van Colijn & Burgers (2022) gebruikt: deze kevers zijn 
‘obligaat xylobiont’, dus hebben in noodzakelijkerwijs dood hout nodig om hun 
levenscyclus te voltooien. Deze strakke definitie zorgt voor een nauwkeurige 
maatstaf van de kwaliteit van dood hout. Ook zijn enkele interessante soorten die 
tijdens het onderzoek zijn gevonden niet obligaat xylobiont, waardoor ze buiten de 
boot vallen. Een voorbeeld is Gnathoncus buyssoni, een spiegelkever die 
afhankelijk is van vogelnesten in boomholten of nestkasten. Deze is in beide bossen 
veel gevonden, wat duid op de aanwezigheid van nesten in de bomen. Ook door 
Heijerman et al. (2013) werden soorten uit het genus Gnathoncus opvallend veel 
gevangen. 
Alhoewel de inventarisatie-methode sterk gericht is op kevers (ruim 70% van de 
gevangen geleedpotigen waren kevers), zijn er ook 2460 vliegen gevangen en 
geteld. Deze zijn niet tot soort gedetermineerd, maar hoogstwaarschijnlijk zijn ook 
velen hiervan doodhoutgebonden. Ten slotte is er een aantal kameelhalsvlieglarven 
gevangen (Raphidioptera), de schorswants Aradus depressus, die onder schors van 
bomen leeft en afhankelijk is van houtzwammen (en dus dood hout), en Xeris 
spectrum, een houtwesp die in dennen en sparren leeft. 
 

Aanbevelingen 
 
Doordat de geringe leeftijd van de bossen (max. 67 jaar) en waarschijnlijk ook de 
korte periode waarin het beheer is gewijzigd (oogst vs. beheer gericht op 
biodiversiteit alleen, max. 20 jaar) zijn er geen significante verschillen gevonden in 
de doodhoutkeversoortenaantallen tussen het Harderbos en het Reve-Abbert. 
Mogelijk zal het effect van het beheer in het Harderbos over langere tijd pas 
zichtbaar worden en dan zijn nieuwe inventarisaties waardevol.  
Om de vergelijking tussen de beheertypes, nauwkeuriger te onderzoeken, zou 
gerichter gezocht kunnen worden naar microbiotopen die er in het Harderbos wel 
zijn, maar in de andere bossen niet. Te denken valt aan holtebomen of volumineus 
dood hout in de boomkroon; deze biotopen hebben een eigen fauna, maar vragen 
een specifiekere bemonstering. Een andere voor de hand liggende vergelijking is 
om de bodembewonende kevers of mieren te onderzoeken: de bodem in bossen 
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waar machines rijden voor oogst is waarschijnlijk erg anders dan in bossen waar 
een beheer gericht op alleen biodiversiteit plaatsvindt. 
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Bijlage, foto’s vallocaties 
Vallen Harderbos (Natuurmonumenten) 
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Harderbos: beuk 1   Harderbos: beuk 2 
 

   
Harderbos: populier 1   Harderbos: populier 2 
 

   
Harderbos: spar 1   Harderbos: spar 2 
 
Vallen Reve-Abbert (Staatsbosbeheer) 

   
Reve-Abbert: populier 3   Reve-Abbert: spar 3 
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Reve-Abbert: spar 3   Reve-Abbert: beuk 3 


